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I. APRESENTAGAO

Este trabalho visa apreséntar um quadro com as principais ca
racteristicas de motores veiculares fabricados no Brasil, quadro es
te¢ que pode: ser de utilidade aos laboratorios e técnicos que traba-
lham na pesquisa com motores.

Para tal foram estudados os parémetros & serem apresentados,
bem como as unidades de medida em que esses parametros deveriam ser
fornecidos, de modo a se conseguir a maxima estandardizag¢ao possi -
vel, ¢ gque nao foi possivel devido ao fato de as fabricas utiliza -
rem ¢ fornecerem os dados em diferentes normas técnicas.

Poram visitados diversos fabricantes de motores, junto aos /
quais foram coletadas as informagoes e catalogos tecnicos, necessé-
rios a execugﬁo desse trabalho.

Procurou-se restringir o trabalho aos dados mais usuais e ca
racteristicos sobre motores, de modo & ter-se uma base comparativa
entre eles, ao mesmo tempo em que esgas informagoes sao normalmente
acgss{veis, ndo se constituindo em segredos de fabricas Assim sendo,
o trabalho visa apenas reunir essas informacgoes, formando um quadro
bem pratico e acessfival.

Fica aqui o agradecimento as fabricas que forneceram atencio
samente as informagoes solicitadas e aos professores Osvaldo Garcia
e Nedo iéston de Eston que orientaram a execugao do trabalho.



I1I. CARACTERISTICAS APRESENTADAS.

As caracteristicas dos motores sao apregentadas em 2 quadros,
sendo um deles para motores que funcionam com CICLO OTTO e o outro -
bara motores DIESEL, Entre os motores OTTC que normalmente sao encon
trados em diversas versaes, procurou=-se colocar as caracteristicas /
da versao mais potente.

A seguir sera feita uma explanagdo sobre o conteido dos qua =
dros:

II.1. CARACTERISTICAS FISICAS.

Como caracteristicas fisicas foram tabelados: numero de cilin
dros e tempos, disposi¢do dos cilindros, didmetro e curso de pistao,
peso do motor, relagao curso/didmetro, relag@io de compressao e a cie-
lindrada para og motores OTTO e mais tipo de camara (forma de inje~
¢do do combustivel) para os motores DIESEL.

Como sabemos, cilindrada € o volume deslocado pelo pistao //
quando vai do ponto morto superior ao ponto morto inferior. Assim:

vd= .ﬂrd2ts.z, Onde

Vd: cilindrada

d: diametro do pistao
8: curso dc pistac
%: numero.de eilindros

A relagac de compressao, R_, é a relagdo entre o volume total
do cilindro e o volume da cimara de combustdo:
Rv= v +vo s Onde
0
Vi volume da camara de combustdo

R esta entre 6 e 10 Para motores a gasolina e entre 15 e 21
para motores diesel. Quanto maior R » malores as temperaturus e pres
soes da mistura no inicio da combustao.

Quantc aos tipos de camara para motores diesel, temos as cama
ras abertas (1n3egao direta) e as camaras divididas, que podem ser F
de dois tlpos, camaras turbulentas ou camaras de pre—eombustao.

As camaras abertas sao constituidas por uma escavagao na regi
a0 central da cabaga do pistao, formando um compartimento finico. Com
esse tipo de eamara a turbuldncia é relativamente baixa e é consegul
da por orientagao do escoamento no processc de admissaoc e pela conm
rormaqao da camara, durante & compressac doc ar no cilindro.
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Como a tarbulencia € baixe, a homogeneidade da mistura depen—
de bastante do sistema de injegdo. O injetor possui varios orificios
para distribuir o combustivel ne massa de ar comprimido e ¢ graun de
pulverizacao ¢ alto para facilitar o rompimento dos filetes em gotas
a fim de permitir que a maior quantidade possivel de combusti{vel en-
contre o ar necessario para combustao completa.

C injetor, para distribuir igualmente ¢ combustivel a diverw:
sas regioes da camera, deve ser localizado no centro da camara de //
combustao, o gque provoca interferencia na area disponivel para o alg
jamento das valvulas dificultando o arranjo delas.

Como & turbuiencia é pequena e a camara esta afastada das_pa-
redes frias, a perda termica e menor do que nas ¢amaras divididas e
consequentemente o rendimento termico é mais alto, o que implica em
menor consumo,

Sendo o processc de combustac mais lento, devido a baixa tur-
buléncia, as rotagoes atingidas sac menores.

A camara turbulenta é o tipo de cémara dividida na qual a tur
buléncia € conseguida no curso de COmpressao.

G ar € forgado atraves de uma pasBagemn estrangulada, tangente
a uma das paredes da pre-camara, gue orienta o.escoamento no sentido
dos filetes de combustivel, provocando a mistura com ar. Como a pré-
~camara possui um volume relativamente grande com relagao ao volume
total da camara (cerca de 90% do volume total da Gamara) a combustao
gse inicia e quase se completa nela. Apos a elevagdo da pressaoc, os /
gases queimados e uma pequena parcela de combustivel ainda nfo quei=
mada passam em alta velocidade atraves da passagem estrangulada para
a cdmara principal onde a combustao é completada.

Como apre-camara e o estrangulamento estfo localizados no ca-
begote, junto as paredes frias das camaras de agua de resfriamento e
devido ac elevado numero de Reynolds, a perda térmica e consumo espe
cifico sdo maiores em relagao aos motores diesel de injegdo direta.

O funcionamento dos motores com esse tipo de camara ¢ mais si
lencioso do que os motores de camara aberta, a resposta as variagoes
de aceleragac e mais répida, bem como rotagoes mais altas, fatos que
tém levado o seu enrrego em motores veiculares.

4 homogeneizagao da mistura é‘conseguida a custa da turbulen-
cia o que permite o emprego de injetores de um s6 oriffcio, mais sim
ples.

Come o injetor esta alojado lateralmente no cabecgote, na par-
te superior da préucémara, ele nao interfere com a area disponivel /
para a dis:osicgau das vélvulas, 0 que fatilita ¢ arranjc das mesmas.

@ a obtengac de bom rendimento veluméetrico em rotagoes mais altas, /
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sem maiores complicagoes com o sistema de acionamento das valvulas.

As Gamaras dividida de pré-combustfo cria turbuléncias as #Y
custas da eleva950 de pressac dos gases na pré-cﬁmara, por meio da /
combustac parcial. O volume da pre-camara € apenas 40% do volume to-
tal da famara , portanto o ar ai disponivel é insuficiente para a #/
combustao completa. 4 combustao tem inicioc na pre-cémara, elevando a
presséo dos gases, forgando=-os atraves da passagem estrangulada em /
alta velocidade para a camara principal onde a combustao termina em
regime bastante turbulento.

I1.2. CARACTERISTICAS DE DESEMPERHO

Como caracteristicas de desempenho foram tabeladas a poténcia
efetiva maxima e a rotagdo, o torque, a pressac media efetiva, a ve-
locidade media do pistdo, a relacac peso/potencia, a relagao potén=—
cia/cilindrada e a poténcia espec{fica relativos a essa poténcia. Aw
lém disso temos o torque maximo, bem como a rotagac e a poteéncia nes
se torque.

Nao foi possivel obter os valores relativos a ensaic de desem
penho segundo uma mesma norma técnica. Certas fabricas ja fornecem /
esses valores seguiido a norma ABKT, mas outras segundo a norma DIN /
ou ainda a norma SAE,

48 normas brasileiras ABNT NB 130 e MB 372 especificam as con
digoes de ensaio de desempenho e o modo pelo qual devem ser expressos
quaisquer dados relativos a desempenho.

A norma especifica poténcia reduzida, poténcia bruta e potén=
cia 1iquida.

4 poténcia bruta é a poténcia do motor basico, ou seja, do mo
tor de série com apenas os cocmponentes essenciais a sua operaqﬁo.

A potencia 1iquida é a poténcia do motor completamente equipa
do, ou seja do motor de série com todos os componentes necessarios /
ao seu funcionamento autonomo, conforme sua aplicacao.

A potencia efetiva é a poténcia diponivel na tomada de potén-
cia para produgio de trabalho Atil, podendo ser bruta ou liguida. A
potencia efetiva méxima e a maior potencia efetiva a determinada ve-
locidade angular. A potencia efetiva maxima absoluta € & maior das /
potencias efetivas maximas, sob condigoes especificadas de nivel de
fumag¢a, para motores diesel,

A poténcia reduzida é a potencia observada reduzida para as /
condigGes atmosféricas padrao, com auxilio de métodos de redugdo es—
pecificados,

As condigoes atmosféricas padrac para ensaio 8a0:



~press@o barométrica padrdo: 746 mmHg
-temperatura ambiente padraoc: 30°C

~pressao de vapor padrac: 10 mmHg

-pressac barometrica do ar seco padr@o: 736 mmig
~densidade absoluta do ar seco padrao: 1.129 kg/m3

As normas DIN 70020 e SAE tem especificagoes ligeiramente di~
ferentes da ABNT, para ensaios de desempenho, mas apresentam valores
semelhantes, na essencia.

A pressao efetiva media (PME) é obtida pela relacao:

PME= 90C .N , onde

Vd.n

N: poténcia em CV
Vd: cilindrada em §
n: rotagac em rpm

A velocidade media do pistao (v ) am uma dada rotagac & dada
pela relagao:

vp= 2.n.8 (m/s), onde
60

n: rotagio em rpm

s+ curso do pistao (m)

A partir das infermagoes fernecidas e dos diagramas cl, C e
83 pode-se calcular o ciclo térmico, de modo a determinar-se outras
propriedades de interesse. A titulo de ilustragao sera apresentado o
roteiro de calculc dos ciclos diesel e OTTO.

Em primeiro ﬁugar 0 ciclo diesel ideagl:
Pl ;

Bm 1 e 2 ocorre uma compressaec iscentropica.
Com FraO ¢ f=0 obtemos Ezl e Hol, ondé:

Fr: fragao da rela¢ao combustivel-ar
f: fragzo do peso do combustivel no estado queimado
Eg: Energia interna sensivel (BTU/1bmol de mistura), a
pressao zero, acima de 560°R.
H:: Entalpia sensivel (BTU/1lb mol de mistura), a presgsao

2€T0.
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Com o estado 1 definido, obtem=-se o estado 2 por uma isoen%ré
pica ne dlagrama Gl, lembrando que a redagao de compressao relaciona

Ve V.
Aplicando-se o primeiro principio da termodinamica entre 2 e
B4
*
Como © proeesso e adiabétieo
-AW= B BA 2 ou
*

. * -F =
o APBAv3A+E3A AP3AV3 EZ 0

*
H3A= E +AP3V3 s Onde

E' & a energia do ar no ponto 2 mais a energia interna
quimica da massa de combustivel jogado, suposto total e instantanea~
mente introdugido no ponto 2.

x (4] o
M
Conhecendo=se I-I3A e P3A= P s chtem=se © poa@o 3A .
Do diagrama C, e tendo=-se F leem-se T3A, V3A e E3A

O volume deslocado pelo pistao durante a combustae € dado por:

- R
V= ?5A V3

O ponto 4 é obtido supondo~-se expanssio adiabatica entre 3A e
4, de onde

Ve Vi= V9 (1+F)
M

Assim, por uma isoentropica no diagrama €, leem-se Per g0 By

e H4.
Para o estado 4', temos
19
Prosseguindo-se na mesma expansac utilizada na determibacgao
do ponto 4, define 4', lendo~se no diagrama 62, og valores T4', H,*,
E4. e V4,.

Nesye ponto pode-ge fazer mma verificacao de f

#
0 trabalho no ciclo W é dado por

W= (B}, -ES)~(E5TE])+AP;, (V5

0 rendimento térmico & dade por

347 3
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TI::
(1-f)F pei
A pressao media efetiva
PME= __W = 778. OW
A e K ok
V2 Vl 144 VZ Vl

Agora ¢ cielo OTTO

p ]

O procedimento ¢ semelhante ac caleulo do ciclo diesel. Wtili
zam=-seé 08 diagramas Cl’ 02, 63, 04.
Para a determinaggo das condigoes do ponto 1 existem graficos
adimensionais no Taylor (f x Fr) e (fx Ti) onde se determina f.
Temos que:
Ho= (1-f£)Hj+f HZ
onde a primeira parcela representa a mistura nova e a se

gunda & mistura ja queimada remanescente.
Assim determina-se o estado ledai em diante o procedimento &

normal.

II.3. INDICE DE MACH

Chama-se indice de Mach a relagao entre a velocidade de escoa
mento dos gases na valvula e a velocidade do som no gas nas condigoes
de entrada,

Para a determinagao da velocidade do gas na valvula escolhe-ge
uma velocidade facilmente determinavel da qual a velocidade do gas
na valvula depende. Essa velocidade é a velocidade média do pistao.

Assim obtem-se a relagao:

ci‘vv‘Av= vP.Ap, onde
Cy: coeficiente médio de escoamento na ¥alvula
v_: velocidade média de escoamento do gas atraves da val

v
vula
AL area da cabega da valvula
?P: velocidade media do pistaoc
L : area do pistao



Ent8o podemos relacionar o indice de Mach (Z) eomo:

- 2
B vv Y D
a C,.a .D2
i 117y
onde

as: velocidade do som no gés

0 coeficeisnte C, é determinado experimentalmante em laboratd
r%o, em fungao da“relaggo L/Dv, onde L’é a altura de levantamento da
valvula e Dv 0 diametro da cabega da valvula.

Segundo Taylor, uma razoavel apoximagao empirieca para motores
veiculares de quatro tempos, na maxima poténcia e conseguida pela re
lagao:

Ci= 1,45 L/D?

Nesse trabalho, guando se dispunha de valores de L e Dv utili
zou-se a relagac acima e, em caso eontrério, utilizon-se Gi=0,32, um
valor medio gue & uma boa aproximacao.

A velocidade do som no gas ¢ obtida pela relagao:

a;= ngRT = kMG?; onde

k: contante do ar = GP/Cv = 20
T: temperatura absoluta nas condigaes de entrada. A nor-
ma ABNT especifica nas condigdes atmosféricas padrac T= 303K para en
sajiog de desempenha,
Assim, temos que a;= 348,4 m/s

Experiencias efetuadas com diversos motores, com diferentes
diametros de valvula e em varias rotacoes, mostraram que o rendimen-
to volumétrico & pouco influemciado para valores de indice de Mach a
té 0,5, na malor rotag@ao nominal. A partir dai o rendimento volume -
trico comega a cair. Assim sendo, o motor deve ser projetado de tal
forma gue o {ndice de Mach esteja compreendido entre 0,48 e 0,60, Co
mo a area disponivel para o alo jamento das valvulas é reatrita a &=
réa do cilindro, ¢ diametro da valvula de ssvape é geralmente inferi
or ao da valvula de admiss@o, por nao apresentar maiores dificuldades
de escoamento. Nao se pode no entanto, restringir demesiadamente o &
escape, pois isso prejudicaria o rendimento volumetrico. & relacao
entre o diametro da valvila de escape e o diametro da valvula de ad-
missaoc nao deve exceder a 0,7.

A seguir é apresentada a Tab. I, gue contém as caracteristicas
dos motores de ignigao por centelha.



962 | T:6%L 01€Z | 80°T 0°6 | o'ss BYUTT -v 00¢2 V&IV
921 T:6°L L6zt | ¥6°0 C§'tL | o'al eyuYT -t | 00ST TVIL
TEoy | etz | 680 BT 0064 -8 BA~EDAOA
T:L% | e6LT | T6% I T S > S Y ————————
otz | T:8‘L | 0S6¥ | SL'0 | 02'9L | S9'TOT | ,06=A | #-8 TTXVIVO~TUOL
ot | to's | esst | to't | os'¢s | 96'6L | ewwrs | =¥ | +Teomop~cHoZ
59T T:8*L | 00€2 ¢80 | o¥'6L | $0°96 | ®wwrT | 4=¢ | guwr-quod
BEE | T:8'9 | eeeT | o06%0 | 0'69 | o'LL | ewurt | 4=y  00ST-MA
= 2 Tiz'L | v8T | T80 | 0%69 | G'Ce | ewurr | 4=y | INVINVA=MA
ozt | T:2'L | 8ST | 18 . 0%69 ‘e | ewurT | 4=p | yITJSVME-MA
LT | Te'L | esst | o't | o‘0s | ‘6L | ewrr | -t |  zvesva-ma
¢zt | 1:8'L | @6t | T8'0 | 2'99 | o'z | wWmT | =b | SII8AuHO-HD
slz | T:8°L | 8Lzt | 80°t | e‘00T | Sz'z6 | ewwrT | =9 | onz¢mmbnzw.%
| esT | T:6¢L vLvz | 6L 29l 54101 eyuIT Y=t Y=VIVIO~HD
- oaswe | Ti64L c60¥ 160 9%68 v'86 | ewury ¥-9 @..ﬁéo..swn_,
o Ty | TN . SO I SN
J0%0W Op oessaxd oxgewetp/os  oegstd | oesstd Op S0IPUTTTO OTODOK

 (essew)osad -woo ep eXEL) | BPRIPUITIO -I0d omumamn Op osand | 0x3ewBTIp oBOTEOASTP 9P OIIUMU | BOTIQRI-I030W
J ._ | __ | = i)

L

-

WY Wy 9.



10

(oedenuiaucd) 1-qeg

cenT L*8T

gtsL LéL
2f2¢¢ 6%¢cc
0T cfeT
8°¢co¢ 0°1¢
Lzt STt
psz1 Te¢T
9%0l 2L
6°T0T 01
0%00T T°0T
L*OTT €41t
cé¢cn G'g
céaLe yéaz
vlovt | ¢t
L*6se Gfoz

(wy) | (I8%°m)
BETXEY

BTOUR304 8D embaog

— N

0¢st
9T

ctet
62T

LEEL
9'cT
CVT

90T
90T
9‘0T
g9t

8zt
Lzt
VSEE
61T
(8/m)

0B38TJ Op
eTPSH *20T18)

zZot
L]

2'g
¢te

6L
£‘6
2‘L

0¢L
¢'s
0°s
6's

LEL
r's
A
w.m

L6L
_Amso\umxuwmﬁ\zwuu (wd.x)

866
8zl

008
AL

TLL
216
coL

89

18
L8l

A

TSL
618
¢TL

BATISIH

BTIPIN oBsseds | omdejoy

0ols
00LS

0ovY
0006

009%
00395
00¥s

003Y
009¥
009¥
0019

0085
008¢

00%¥

000¥

9°60T
6t

0'¢at
v¢g9

yéovT
299
gzl

gtcc

cet
gLy
9‘0l

8*0g
11T
2499
8's0T |
(#1)

6Vt
19

80¢
£6

66T
06
66

24
k9
69
96

69
TS6T
06
81

. (49)
(4VS) ewrxey Ba
-139J% wToli®q0q

00&2-VITY
00LT=LVId

BA-EHAOA
vavVIod~-gHaod

HIXVIVO-0UOd
TIYOO-0H0d
I L-qa0L

OOST~MA
ENYIHVA—MA
VITISVEI~MA
GVSSVd=MA

L LIATHO-HD
OTENVUIA~HD
P=YIVdI-HD

9=VIVIO-HD

OTSPOH

BOTIqRI~I030H



11

.

. *.Nﬁﬁ* y'2TT | o00sE | vszz | o‘ce 08*1 peLy 'cv'o | 85% 00€2 VATV
STV , AN 000¢ = TL6 | 6% 66°0 9'¥¢ 9¢*n g o 00¢T TVIX
e L - e
L'o¥T| 9'¢TT | onte 8'1Ty | o2y 86°1 ¥e62 8A-FHINC
8L | 0%9 006¢  0°2ST | 66T 9T ‘1 0*g¢ YUrTOd~T0008
@.mmﬁv 6°SOT | oO¥z | £'06¢  8'6¢ | 08'T | 96z  oL‘0 | $6'0  gIXVIVE-muod
.mmmm.w 299 | ooo¥ | sflzr| o't 26*T 9% 09'0 | 280  TEn¥0O-qHOd
Gl | ¢‘8g o0z | 84691 M 6°9T T0°T 9°TE 9%%0 290 I P~QH0T
G'0¢ | 0'cc | o009z | 268 | T'6 90°T T*92 ogto | T8O 00§ T=HA
2¢%¢ | o'9b | ooze | L'LTT| o'zt 98*0 T TV | 95°0 | INVIEVA-MA
z°6¢ | 1°sy | ooze | 8*bTT| LéTT ¢e'c | z2'0s  0b‘0 | ¥6'0  VITESTHG+AA
mﬁﬁ¢mﬂ!mwmm. w”wowW w w«mmﬁ!ﬁ 24T et M vy B Mow,o h Nm.o-.w . IvSSYa-mA
| - | | T o
Sty | t9¢ 000¥ 0°66 T0T 9640 ¢f9g %0 96°0 ALTTATHO-HD
0oL | 2°G6 | oObz | G¥TE | T'zg 99°1 | 092 o¥‘0 | §5%0 | OIENVEEA-HD
126 | @'oL 0082 | GLTT| téer | 28°0 | 8492 2¥'0 | LS'0 | v-vTvIO~H®
£469 % 8‘ss | o0obz | 8°20¢ | 6°0C | ¢t | 9%z o0&n | 89% 3-VIVA0-HD
(wm) (a0) | (uwdI) [(T°N) Qﬁwmm.av_ (W3 /) | (/) (Ba/ma)(F/a0) |
XV °unbxoyg OWTXBY OA 0B18T4 Op ©32Y | EPRIPUTTT)/BTO ©TOUL30J/,08 | oTepoy
op ®BTOURIOZ |omSEIOY |~T38FH anboog, /eTouglog omwwﬁmm ~9gy oederey BOTIqBRI+IOLOY

Aomwmaqﬂpdoov T°qQeg

S

-uggod ogderey

A




12

(oedenuTinol) I°qQRJ

o —

0‘zy LSO b¢o 0°8T 06°¢ 0‘ss 0Ly z . 00£2Z VIIY |

062 050 650 m.wa 00°G .:v.mw 0f¥¢ Z B 00€T IVIJ

R 2g%) I = | <%e . 2 . ga-gpaoq

z¢0 ¢T'98 2 | vevIoZ-T5a0q

6°9¢ C 9g'0 0¢fo LTI ¥0°6  69°TOT cech 2 ETXVIVO~QuOd

74 09%0 £¢'0 9¢GT (A8 4 9646L 6°LS 2 TEDYOO=TUOL

Tégs¢ 650 €¢0 CT VL% #0°96 44 2 ITIL~TIOT
-m.mm.:.- 2sto wm.o .W.OA G w¢.m . 0¢LL 0*ce T 00ET~RA |

6°1¢ g6fo  2¢‘o 9‘0T 08¢c 64¢s 44 2 | INVIWVA-MA

6¢1¢ ‘o 2£%0 9°0T ol*¥ 6¢G8 Gtag 2 =¢Hqu«mmuab

asce ¥L%0 6¢%0 291 8tt¢ 6*6L 0¥s Tz IYSSYI-MA

W --|i|mumm ; lww.o -mnwo 82T | Lots - 0¢ee o.mm- |MM RN mawmwwmurzm!
| Lcy 180 2c¢fo LSt ov'y G226 Licy 2 OTINVYTA~HD
T8¢ 68°0 2<% rAKA 6CG ‘10T LCh 4 F=VIVIO~HD

T8¢ ¥6%0 2¢O 0'2T L0%S veg6 LoCh 2 9=VTVI0~WD

. ) | _ wmhmxa . - (wm) » () . ] =T ]

( @) sdedsy  g=yoey r ( A)0B3stg 0P| = (@) oap|( g)oBsstupy OIPUTTTY/SBT | OToPOU

9P BIMATEA ¢ lep.@oTDRUT| "D _mw@mﬁ .voﬂmb_NA n\ﬁu -UTTTD O° ¢J|ap BTRATEA 1 ] ~RATEA ©P 3N edTIqRI-~I030y

A S



cadas)

13

A TABELA II a seguir apresenta as caracteristicas dos motores

diesel.
Simbolos utilizados:

D, diametro do pistao

8: curso do pistao

Vd: cilindrada total do motor
P: massa do motor

R_: relagac de compressao

N ooy poténcia maxima (de acordo com as nprmas especifi-

By )* rotagao na poténcia maxima
max -~ r i

. : torque na potencia maxima

t (o)

PME: pressac média efetiva na poténcia maxima
v.: velocidade média do pistZo na poténcia méxima
N/P: relagao "peso® potencia
N/V,: relagao potencia/cilindrada
N/A: potencia especifiva.(poténcia/ area do pistio)
! torque maximo

Mimax o X
) potecia de torque maximo

N(M
2y

tmax - .
): rotagao no torgue maximo

tmax

n,: n¢ de valvulas por cilindro (admissfo e escape)
d,: diametro da cabega da valvula de admissao
C;: coeficiente mddio de escosmento na valvula
a;: velocidade do som no gas

%: indice de Mach na vélvula de admissdo

d :

o didmetro da cabega da vilvula de escape

Os valores de consumo eapecifico podem ser obtidos nas curvas

e tabelas em anexo. Oa dados referentes aos motores Detroit e Volvo
nao estao incluidos na Tab. II por nic estarem esses motores em fa-
bricagac. Estao, no entanto, ineluidas postertormente algumas carac-
risticas desses motores, juntamente com as curvas de desempenho dos

motores Detroit, em anexo.
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Sao dadas a seguir algumas caractericiicas dos motores Detroit

DIESEL(3-53N; 4-53N; 6V-538) e Volvo (TD1COA)

Benominacao 3-538 4~53N
n® de cilg.+ tempos =2 4-2
Diametro e curso do pistaoc(mm) 98x114 98x114
cilindrada (em’) 2610 3480
massa do motor (kg) 456 583
relagao de compressac 21:1 21:1
injegaoc direta direta
disposicao dos cilindros linha linha
n¢ de valvulas/ecilindro 4 4

Degsempenho do motor TD 100A:

6V53N
6-2
98x114
5200
720
21:1
direta
S

4

Poténcia Mixima: 190 EW DIN (258 CV) a 2200 rpm

Torque Maximo : 96 kgf.m DIN a 1400 rpm

TD1COA

6~4
121x140
9600

15:1

direta

linha
2
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MOTOR DIESEL

MERCEDES-BENZ OM-314

Tipo construtive cilindros
verticais,
em linha

Nimero de cilindros 4

Ciclo 4 tempos

Injegdo direta

Diametro/curso (mm) 97/128

Cilindrada total (cm3) 3.784

Relagio de compresséo 17:1

Sentido de rotagdo (visto do lado do volante) esquerda

Sistema de partida elétrico

Velocidade angular minima, em marcha lenta,

sem carga (rpm) 600

Velocidade angular minima, servigo continuo a

plena carga {rpm} 1.500
Capacidade de dleo lubrificante (1)
do carter {min./max.) 5/8
Peso seco do motor, em execugdo basica —
aproximade (kg) 325
[~}
100 LA I B
66 - =l
80 rd
&0 ]
/ rd
80, =
M rd
T0
,/ rd
50 ~J y b~ W
ca s 1 4
50 = 4 <
,I P
40/ 36—
mkgf A {rpm)
24 29 2
[ 1" 20
[ 19
22 l—t—{ 18
1T
20 16
glevh
Qlovh 100 b
I il i
1200 400 1600 [BOC 2000 2200 2400 2600 2800 1200 1500 1800 2200 2600
Valcular rpm Motor Industrial o
ey <y 1]
o [ T 20
- [ /
&0 <] & “F 70
B 7 A
- L~ P ; 4
50 . o & 'A' &0 /// /n‘
o i Vi
i L] = /’ 50 7
2 A ] < /
4 10
£ 38 bt . v
gt /A -/
24 —t mkgh -
= — L 20 1= B i 2 rpm
12 24
- 19 = -
0 ‘a - - — n
17
g 8 L] qfovh 20
60 g/evh T 180
1 i
1 | o oL
.60 1 1 160 -
[ED 1509 200 2508 1200 00 #00 2200 2600 1200 400 1600 1BOC 2000 £20K 2400 2600
rpm
motor Indystrial 0 Maritimo para embarcagies de serwigo Maritimo para lates e lanchas
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MOTOR DIESEL
MERCEDES-BENZ OM-352

Tipo construtivo cilindros
verticais,
: em linha
Namero de cilindros 6
Ciclo 4 tempos
Injecéio direta
Diametro/curso {mm} 97/128
Cilindrada total (cm3) 5.675
Relacio de compressao 171
Sentido de rotaglo (visto do lado do volante} esquerda
Sistema de partida elétrico
Velocidade angular minima, em marcha lenta,
sem carga (rpm) 600
Velocidade angular minima, servigo continuo a
plena carga {rpm) 1.500
Capacidade de olec lubrificante (f
do carter {min./max.) 10/14
Peso seco do motor, em execugéo basica —
aproximado (kg) 420
oy
150
40
30 o
rd
00 1=
o i
0o ,//,/ g A = 7
» >
90 80 x -
80 ’/
™
70 L7 - y. d &
&0 ) ,"‘
mxgl - ,‘
50 — I 0 s
C 2
— 3 40
A aa ot =
. i e [
g/ovh - 3 P 26
150 160
170 e
180 ] Pt
1200 1600 2000 2400 2600 160l
»m 1200 Moo IS00 1800 2000 2200 2400 z;?;‘
o aisgtar Industriat
// oy
100 < l“lo =
/‘ 129 /
] o 9
90 ' ’/ 1o
V. o
80 b LAY 100 // e
v - i y
4 v Py 20
r A
T . L4 7
» // 7 Lol
2 i 4 : / = 1" Fi
m gt o RP4d ) V v
-— [—~_____ 36 Vi
4 Al 50 o
B ap -yt 36
] B T S xn L1 - za
S ' c a SN
[ L.,
— =
ro _—— o - mo =T
] 126G MO0 W00 8GO 2000 0 2400 2600 ""mmm; o0 G000
rpm

130
1200 MO0 1600 W00 2000 2200 MO0 2600

Industrial

pm

e
Maritime para embarcagbes de servigo

Masitimo para iates e lanchas

a7




— o~

8 38 8 8
N

™,
Ssﬁii

3%

165 : =

155
1200 1600 2

3

Z400 2800
rpm
Yolculer

a
K
N

95 /

85

288

163
1200 1400 1800 (800 2000 2200 2400 2000
L]

LAY Maritimo para embarcagdes de servigo

MOTOR DIESEL

MERCEDES-BENZ OM-352 A - TURBO-ALIMENTADO

Tipo construtive

Nimero de cilindros
Ciclo
Injegdo

Diadmetro/curso (mmj)
Cilindrada totat (cm3)
Relagfo do compressio

Sentido de rotagfo (visto do lado do volante)

Sistema de partida

Velocidade angular minima, em marcha lenta,

sem carga (rpm)

Velocidade angular minima, servigo continuo a

plena carga {rpm)

Capacidade de 6leo lubrificante (1}

do cérter {mfn./méx.)

Peso seco do motor, em execucfo basica —

aproximado (kg)

ev
130

feadz

[

|

1200 MO0 EO0  IBOQ 0D 2200 2400

Industrial

=

2800
-

glovn
(14
183

5%

—

ITY

200 1400 1800 19002000 2200 2400 2600 2800

pm
Maritimo para_iatas e lanchas
LN

cilindros
verticais,
em linha
6

4 tempos
direta
97/128
5.675
16:1
esquerda
elétrico

600
1.500
10/14




| G ;
Q !
{
[ |
' MOTOR DIESEL
( MERCEDES-BENZ OM-355/6
( Tipo construtivo cliindros
verticais,
I em linha
; Nimero de cilindros 6 i
Ciclo 4 tempos I
( Injegéo direta |
Diametro/curso (mm) 128/150
( Cilindrada total (cm3) 11.580
Relagdo de compresséio 16,1:1
[ Sentido de rotagdo {visto do lado do volante) esquerda
Sistema de partida elétrico
( Velocidade angular minima, em marcha lenta,
sem carga (rpm) 500
{ Velocidade angular minima, servigo continuo a
i plena carga (rpm) 1.500
Capacidade de ¢leo lubrificante {I}
( do carter (min./max.) 14/18 .
Peso seco do moler, em execuglic basica —
{ aproximado (kg) 890
( S 0 Z
// e
( =20 - . LA
Vi
{ e pd 00 g ,’/
A 1.4
( i )4 A4
-0 / ya /’
( 120 YA
4
| S .
A 00 V.
( B / Vv
100 j . /‘
( = V ( LA
80 [ 4]
-yt L Eoed ke s S i S e 0
1o - === 5 [z
| L -« 170
( L[] [] 180
S 130
(-]
' S0 000 KO0 WOD WO 00 ROOO 2200 SO0 1000 1200 1400 600 1800 2000
=
{ Veicular
{ Industrial
.- = ol
0 A . o
( P2 i yd i
©0 & 7"‘ 220 A
"o . ol 210
60 ,’ // » i
| /’ /, / i
150 < r 190! i
| o . ,/ - 7
so L7 / = 7 X {
// [ / ! // va |
1201 \ /, 7 |
( o
;'o"“' 150 2
| | I 1aoh /
= = === ™ kgl
( T [ 85
-_'I'-—--—.._ & =
| i ghvh alevh
- “i70
\ 150 160
0]
1200 MO0 8O0 1800 2000 1504
m 1200 1400 1600 1800 2000 2'23-;‘
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Elevada qualidade

Q Frutos de vasta experiéncia na construgao de motores diesel.
Projetos desenvolvidos com tado o rigor técnico.

Controle minucioso da matéria-prima
e dos componentes manufaturados.

Os motores diesel Mercedes-Benz s&o dighos de confianca.

m— o

.

Tipo

Sistema de refrigeragio

Ciclo

Injegéo

Numere de cilindras

Didmetro/curso
Cilindrada total

Relagdo de compressao

Sentido de rotagao {visto do lado do volante)
Sisterna de parida

Motor de partida

Alternador

Lubrificagac
Poténcdia especial "ES™ para motores industriais,

conf. DIN 70020 {mediante consulta}

Poténcia intermitente “B" para motores industriais,
conf. DIN &§270 {mediante consulta}

Poténcia 8"’ para motores industriais, conf. DIN 6270

Poténcia continua A’ para motores industriais,
conf. DIN 6270

Velocidade angular minima em marcha lenta, sem carga
Velocidade angular minima

em Servigo continuo a plena carga
Momenito de forga disponivel na extremidade diantera

da arvore de manivelas (mediante consulta)

Temperatura admissivel da dgua
Oleo do cérter, na execugdo standard {min./max}

Peso do motor seco {aprexmado)

cm?

iV
KWV

ovikW
mm - 1/min

ov/kW
Pm - 1/min
ev/ikW
pm - 1/min

ov/kW
pm - 1/min
pm - 1/min

em - 1/min

m kgf
mM
o

1

kg

cilindros verticais, em linha
circulagio de 4dgua, por meio de bomba, radiador e tarmostato
4 tempos
direta - sisterna Mercedes-Benz

4
97/128
3784
i7:1
esquerda
elétrico
4/12
312
35114
05/14

sob pressdo, com bomba de engrenagens

1500

12/23
118/226
80-95
6/9

325



Grande rentabilidade

Injegado direta d& ¢3mbustivel. Q
Elevado rendimento em todas as aplicages.

Manejo e manutencao simples.

Reduzido consumo de combustivel e lubrificante.

Os motores diesel Mercedes-Benz sdo econdémicos e rentdveis.

Olvi-352
OMi=352 A

OM-352 OM-352 A

Tipo clindros verticais, em linha
Sistema de refrigeracio crculagdo de agua, por meio de bomba, radiador e termostato
Ciclo 24 tempos
Injegao direta - sistema Mercedes-Benz
Nimero de cilindros [ 6
Didmetro/curse mm 97/128 871128
Cilindrada total cm? 5675 5675
Relagic de compressdo 171 16:1
Sentido de rotagao {visto do lado do volante) esquerda
Sistema de partida
Motor de partida ov/V anz 412

kW 312 3712
Alternador AN 35/14 35/14

55/14 55/14

Lubrificagdo sob pressdc, com bormba de engrenagens
Poténcia especial “£S" para motores industriais, i
conf. DIN 70020 {mediante consulta} cw/ kW 118/87 —

mpm - 1/min 2500 =
Poténcia intermitente “B" para motores industriais, i
conf. DIN 6270 {mediante consulta} ov/kW 110/81 130/96

mm - 1/min 2600 2600
Poténcia “B" para motores industriais, conf. DIN 6270 ———— - cW/kW 105/77 125192

fpm- 1/min 2600 2600
Poténcia continua “A” para motores industriais,
conf. DIN 6270 ov/kW 95/70 115/85

pm - 1/min 2600 2600
Velocidade angular minima em marcha lenta, sem carga mpm - 1/min 600 600
Velocidade angular minima
em servigo continuo a plena carga mpr - 1/min 1500 1500
Momento de forga disponivel na extremidade dianteira
da arvore de manivelas {mediante consulta) m kgf 12/28 12/28

mN 118/275 118/276
Temperatura admissivel da dgua °«C 80-95 80-95
Oleo do céarter, na execucao standard {min./méx) t 10/14 10/14
Peso do motor seco {aproximado} kg 420 430

1 1 |
L-_u ‘;—{]f 7 %
e B :
8 Tid il |- 3
I L :




Longa vida til

Execugéo esmecpda de todos os componentes.

Caracteristica construtivas desenvolvidas

em fungdo de reduzido desgaste, durabilidade e grande economia.
Resisténcia no servigo continuo.
Os motores diesel Mercedes-Benz tém longa vida atil.

Oi=-355/6

Tipo

Sistema de refrigeracao

Ciclo

Inje¢ao

Numero de cilindros

Diadmetro/curso
Cilindrada total

Relagao de compressao

Sentido de rotagao (visto do lada do volante)

Sistema de partida
Motor de partida

Alternador

Lubrificagdo
Poténcia especial “ES” para motores industriais,
conf. DIN 70020 {mediante consulta)

Poténcia intermitente “B" pard motores industriais,
conf. DIN 6270 {mediante consulta)

Poténcia “B" para motores industriais, conf. DIN 6270

Poténcia continua "A’” para motores industriais,
conf. DIN 6270

Velocidade angular minima em marcha lenta, sem carga
slocidade angular minima

servico continuo a plena carga
mento de forga disponivel na extremidade dianteira

rvore de manivelas (mediante consulta)

peratura admissivel da agua

Oie do céner, na execugdo standard {min./max)
Peso do motor seco faproximado)

cm?

oV
KWWY

cvikW
om - 1/mm

ov/kW
rpm - 1/min
v kW
pm-1/min

cv/kW
pm - 1/min
mm - 1/min

pm - 1/min

cilindros verticais, em linha
circulagéo de dgua, por meio de bornba, radiador e termostato
4 tempos
direta - sistema Mercedes-Benz
]
128/150
11880
16:1
esquerda
elétrico
6/24
44724
35/14
55/14 ; 21/28
sob pressao, com bomba de engrenagens

200147
2000
2001147
2000

185/136
2000
500

1200




Assisténcia completa

Extensa rede de concessionarios.

Servigo rapido e eficiente.

Pecas genuinas de reposicao.

Técnicos e especialistas que garantem a preservagao da qualidade original,

o perfeito desempenho e a seguranga operacional dos motores diesel Mercedes-Benaz.
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e — Poténcia intermitente "B", conforme DIN 6270
——————— Poténcia “B", para servigos continuos com cargas variaveis ou intermitentes, segundo DIN 6270
-— Poténcia “A”, para servigo continuo a plena carga, segundo DIN 6270.
Y.utas
As poténcias indicadas entendem-se disponiveis no volante. Em motores de refrigeragao por circulagio de agua, com radiador e ventilador, deve ser deduzida a
poténcia necessdria ao acichamanto do ventilador.
(A poténcia de sobrecarga pode ser utilizada durante uma hora, continua ou intermitentemente, em cada 6 horas, alternada com a poténcia A", .
3) A poténcia “"B" ndo pode ser ultrapassada. Nao havendo indicagdo especifica da operagao, a poténcia “B” pode ser utizada durante uma hora, continua ou

ntermitents, em cada § horas de servigo,
Consumo aspecifico de combustivel {gfcvh ou g/kWh) com tolerdncia de + 5% utilizando-se 6leo diesel com um poder calorifico de, no minimo, 1‘0000 kcal/kg.
condigdes atmosféricas padrdo: Potancia “A” & “'B” Potancia “ES"

(DIN 8270) (DIN 70020}
Presséo atmosférica mm Hg/bar 736/981 760/1013
Temparatura do ar {admissao) °C 20 20
Urrudade relativa L % 60 =
. 0

Sstio disponiveis diversos tipos de carcagas da volante e carter, mediante consulta.

Ediado pelo Depanamento de Propagands — Céd. 9/316.192-0677-5000 — Impresso no Brasil
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A poténcia bruta & o desempenho comercial de um motor amaciado (com 30 a 60 horas de funcionamento) sem ventila-

dor ou outro acessério de absorglio de poténcia e com a contrapressfio méxima de escape de 76 mm (3”) Hg madida no i
méximo a 305 mm {12"") do flange de saida do colélor de escape e com méxima restrigio na admisslo de 305 mm (127) i
H,O medida no coletor de admissdo de ar. A poténcia liquida & como acima, descontando-se o valor da poténcia absor- '

[ vida pelo ventilados, diname ou alternador girando sem carga.

Opcoes:

Com um tinico motor basico o 4.203 (V) apresenta variagées na coberta das vélvulas, altura da bomba
d’agua, polias, cérter e filiros de combustivel; opgdes por adigdo incluem filtros de ar, ventiladores,
suportes, equipamento elétrico, volantes e respectivas carcagas.

Dimensoes

540 mm
21.25 pol

35 mm
137 pol

|

OTORES

B— ,
ERKINS
pensies) & EICULARES
POSICAO ALTA 302‘ ’”a SICAD BADGA i u. :
H mm mm PO 0 : 180 mm 148 mem Todas as Informagdss contidas neste folhe-
1197 pel 407 pol 780 poi 8.78 pel to slo consideradas corretas até a data

de sua impressdo, porém, estio sujeilas a
afteracdes sem prévic aviso & sem incormer

SBC 3000/10/76 em obrigagtes.
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A Poténcia Bruta indicada € o desempenho comercial de um motor amaciado (com 30 a 60 horas de funcionamento) sem
ventilador ou outro acessério de absorgio de poténcia e com a contrapress&o maxima de escape de 76 mm (3") Hg
medida distante no maximo 305 mm (12"} do fiange de saida do coletor de escape € com maéxima restrigio na admisséo
de 305 mm (12") H,0 medida no flange do- coletor de admissdo de ar. A Poténcia Liquida é como acima, desconlando-se
o valor da poténcia absorvida pelo ventilador, dinamo ou alternador girando sem carga.

Opcoes:

Com um (nico motor basico, o 4.236 (V) apresenta variages na coberta das valvulas, altura da bom-
ba d’agua, polias, cérter e filtros de combustivel; opgdes por adigéo incluem filtros de ar, ventilado-
res, suportes, equipamento elétrico, volantes e respectivas carcagas.

Dimensoes

e Todas as Informagbes contidas neste folheto

A B [ D sf0 consideradas corretas até a dsta de
POSICAO ALTA 283 mr WI3 pol 887 mm/23.50 pol 775 w30 50 pol 10 mm/0:36 p~ sua Impressio, pordm, ostio sujeitas a alte-
POSICAQ BAIXA 179 wwa 706 pe? 656 mm 2581 pol B34 mm I262 po! Olzer raghes sem prévio aviso € sem iNcorrer em

SBC 3000/8-76 obrigaces.
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¢ Poténcia bruta é o desempenho comercial de um motar amaciado (com 30 a 80 horas de funcionamento), sem ventilador ou outro acessdrio
de absorcio de poténciae com a contrapresséo maxima de escape de 76 mm (3") hg medida distante no méaximo a 305 mm {12") do flange

! de saida do coletor de escape e com maxima restri¢ao na admissio de 305 mm {127) de H.C, medida no coletor de admiss&o de ar. A po-

1éncia liquida é como acima, descontando-se o valor da peténcia absorvida pelo ventilador, dinamo ou alternador girando sem carga.

-

. Opcoes:

( Com uma t'miqa versio basica 0 6.358 (y) apresenta variagdes na coberta das valvulas, altura da bomba d'a-
gua, polias, carters e fitros de combustivel; opgdes por adigéo incluem filtros de ar, ventiladores, suportes,
equipamento elétrico, volantes e respectivas carcagas, compressor de ar ou exaustor para os freios.

¢ Dimensoes:

. a5 mm
275 mm 137 pol !

s i | Y |
Tl O O —g— 4;4 @MOTORES
#PERKINS

r | WEEE VEICULARES

|

1 373 men 288 mm 332 mem

| 30 TVIE ool ,i;T-'-J Todas as informagles contidas neste folheto

( s80 consideradas corretas i a data de sua

impresso, porém estio suieitas e alteragdes

( sSem prévio aviso & Sseim incoimer em obnga-
SBC 3000/3-76 ches.
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A Poténcia Bruta indicada é o desempenho comercial de um motor amaciado {com 30 a 60 horas de funcionamento)
sem venlilador ou outro acessorio de absorcfic despoténcia e com a contrapressdo maxima de escape de 76 mm (37)
Hg medida distante no maximo 305mm (127} do flange de saida do coletor de escape e com maxima restrigio na
admiss@o de 305mm (12”) H,O medida no flange do coletor de admissfio de ar. A Poténcia Liguida é como acima,
descontando-se o valor da poténcia absorvida pelo ventilader, diname ou alternador girando sem carga.

Opcodes

O motor 6.3572, com um Unico motor bésico, apresenta variagﬁes na coberta das valvulas, altura da
bomba d'agua, polias, carter e filtros de combustivel; opgdes por adigdo incluem filtros de ar, ven-
tiladores, suporte, arrefecedor de 6leo, equipamento elétrico, volante e respectivas carcagas.

Dimensdes

25 mm
279mm | fi 137 Pol

.00 P

A ] O ; | - {0

| R I N AN
L wm ‘MOTORES
| | L PERKINS
o MBI VEICULARES

Todas as informagBes contidaa neste folhete

s8o consideradas cometes até a data de
sua impressfic, porém astio sujeitas a alte-
ragdes Sem prévio ayiso ¢ sem incorrer

SBC 3000/8-76 em obrigacdes




225 veiculares

ss motores pertencem a série D 225, nas versoes de 4 € 6

'dros. Sdo destinados, principalmente, a substituir 0s motores

solina de caminhfes em uso. Em matéria de tecnologia, estes

~s motores superam tudo o que até hoje ja se fez no setor, de tal

~a que a MWM v& neles uma sintese de toda a sua experiéncia
dial de 80 anos e de seus 20 anos de Brasil. Sd0 motores

" 1ituro, trazendo para o presente a maior soma de vantagens.

Ag direta

...a de combistfic por inje¢do direta
#-~s principais caracteristicas dos

« 1 225 e reiine uma apreciavel série
1=~¢ns exclusivas:

lua imediata, mesmo a frio, sem pré-
r “nento.

v consumo de combustivel, tanto a _
{ ia nominal como, principalmente, " et
gime de carga parcial. 4 tOtBI _
( donivel de ruidos e vibracdes. e Mawgﬁoténua ) :
ar poténcia especifica. ' . . ry ] o e
[ ja de emanagdes nocivas e incomodas. Melhor eqmli'bno
jor equilibrio térmico, assegurando Fﬁml l-l nQﬁ
sida 4til e manutengio mais econdmica

ey 4

o

T'aahdade de manu 50 € reducio :
de custos no estoq e sobressalt v

Especificacoes Técnicas

TiPO DO MOTOR D 2254 D 2256
Cilindrada 3,77 5,66
POTENCIA (1)
Velocidade média |
Rotacio do pistdo
1500 RPM 6,0 m/ss 51 CV 73CV
1800 RPM 7.2 m/s 61,5CV 88 CV |
2000 RFM B,0m/s 67.5CV 96 CV |
2300 RPM 9.2 m/s 73 CV 106 CV
2500 RPM 10,0 m/s 755 CV 110CV
2800 RPM 11,2 m/s 77 CV 115 CV
3000 RPM 12,0 m/s 78 CV 117 CV
Torque nominal na rotacdo méxima (kgfm) 18,6 279
Torque miximo (a 1660 rpm) (kgfin) 24,5 35
Consumo especifico de combustivel (g/CV-h)
1500 RPM 166 166
1800 RPM 165 165
2000 RPM 165 165
2300 RPM 167 167
2500 RPM 170 170
2800 RPM 177 177 |
{ .cansversal 3000 RPM 186 186
K jI'O e cabe?Ote: Consumo de 6leo lubrificante 65 g/h 65 g/h
i 0 canal de admissio ¢ a camara de Volume de 6leo do carter 9 litrgs 13 litros
it de forma toroidal construida o Sist de ) v v
'~ do pistdo. Seus desenhos especiais I malce aranaue 12 12 q
i’ a o enchimento do cilindro com Bateria recomendada 135 Ah 135 Ah
rhuléncia; o combustivel é pulverizado Rota¢do em marcha lenta 650 RPM 650 RPM |
s(‘ J clevada através de bico Rotagiio governada a plena carga 3000 RPM 3000 RPM |

dr miltiplos furos. Com isso. obtém-se
#  vlicaz ¢ livre de fumaca {1} Poténaa veicular conforme normas 18O 1585

l
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Descrevemos, muito resumidamente, os
componentes principais de um motor Diesel
¢ os diferentes sistemas utilizados na sua
construcio, mas nido demos, de forma
alguma, uma completa imagem do trabalho
necessaria para construir um bom motor.
NZio menos importante do que encontrar
uma boa solugao tedrica para determinado
problema é a habilidade de o resolver na
pratica.

O programa de construcéo Scania inclui
motores Diesel com poténcias de 110 HP
até 350 HP DIN, que sio principalmente
usados em Onibus e caminhoes, sendo
também utilizados como fonte de energia
para geradores, motores maritimos e
industriais.




. Cummins Diesel

NTA-855-PG

ESPECIFICACOES
Poténcia efetiva liquida (ABNT)

Emergéncia 392 cv a 1800 rpm
Continua 357 cv a 1800 rpm
Emergéncia 327 cv a 1500 rpm
Continua 291 cv a 1500 rpm

Nimero de cilindros 6

Disposicao dos cilindros em linha
Diametro x Curso - mm 140 x 152
Cilindradas - litros 14.02
Ciclos de operagao 4
Capacidade do sistema de arrefecimento -
litros (56 motor) 21
Capacidade do sistema de lubrificac@o -
litros 40

Peso liquido com radiador, seco 1610 kg

/

CARACTERISTICAS

Pés arrefecedor de ar: Arrefecido a dgua localizado
no coletor de admisséo.

Bronzinas: Tipo de precisido, moldadas em insertos
de aco. Sete mancais fixos de 144 mm de didgmetro.
Biela de 83 mm de didmetro.

Comando de valvuias: Eixo comando Gnico, con-
trola o movimento das valvulas e dos injetores.
Fabricadoc em liga de ago especial, endurecido por
indugédo e acionado por engrenagem.

Seguidores do comando: Tipo de rolete proporcio-
nando maior agdc do excéntrico do eixo e longa
durabilidade.

Bielas: Ac¢o forjado, 305 mm de centro a centro,
Passagem mandrilada (tipo rifle} para lubrificacio
forgada dos pinos dos pistdes.

Virabrequim: Acgo forjado de alta resisténcia.
Munhées e moentes endurecidos por inducg@o. Per-
feitamente balanceado.

Bloco de cilindros: Liga especial de ferro fundido.
Camisas, tipo molhada, removiveis.

Cabecgotes: Cada cabecote cobre dois cilindros.
Passagens de alimentagédo e retorno de combusti-
vel mandrilados no interior dos cabegotes.
Assentos de valvulas removiveis e resistentes a
COrrosao.

Sistema de alimentacdo: Sistema PT (pressédo
tempo} exclusivo da Cummins.

Resfriador de 6leo lubrificante: Tipo tubular, refri-
geragdo pela dgua do motor.

Lubrificacdo: Alimentagdo forgada para todos os
mancais, homba tipo de engrenagens. Todas as
passagens de dleo sdo mandriladas, exceto a linha
de succdo do cérter & bomba.

Pistdes: Liga de aluminio de alta resisténcia, trés
anéis de compressido e um anel de dleo. Refrige-
rados a 6leo por borrifadores localizados na parte
inferior do bloco.

Pino de pistiio: Totalmente flutuante com didme-
tro de 51 mm.

Valvulas: Duas de admissdo e duas de escape para
cada cilindro. Cada uma com 48 mm de didmetro.
Assento da valvuia de escape altamente resistente
ao calor e a corrosao,

* Aplicagdo: Grupos geradores
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EQUIPAMENTO PADRAO

Filtro de ar: Tipo seco.

Filtro de &guar Tipo descartdvel, previne a fer-
rugem e a corrosdo, controla a acidez da dgua e
remove as impurezas do sistema.

Fiitro de 6leo lubrificante: De passagem total mon-
tado diretamente no resfriador de 6leo. De pas-
sagem parcial, montagem remota, ambos com ele-
mentos substituiveis.

Filtro de combustivel: Elemento de papel, subs-
fituivel.

Equipamento elétrico: Alternador de 24 volts com
capacidade de 30 amperes. Motor de partida de
24 volts. Desenho de instalagéo a pedido do cliente.

Painel de instrumentos: Inclui amperimetro, mand-
metro de pressdo de 6leo, horimetro e medidores
de temperatura de 6leo e agua.

Controle de seguranga: Contra baixa pressio do
6leo lubrificante, alta temperatura de agua e ex-
cesso de rotagdes do motor.

Ventilador: Soprante de 8 pas de 864 mm de
diametro.

Radiador: Para temperatura ambiental até 52°C.

Bomba d’agua: Tipo centrifuga acionada por cor-
reias em V.

Carcaca do volante: SAE n.° 0.
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Volante: SAE n° 14 para acoplamento de 466 mm
de didmetro.

Suporte do motor: Tipo rigido ou sobre coxins:

DESEMPENHO

As curvas representam o maximo desempenho do
motor como uma unidade de poténcia de acordo
com normas ABNT.

O motor pode ser operado em altitudes de até
1500 m sem ajustamentos externos ou despoten-
ciamento.

A Caemi Cummins Motores S.A., reserva-se o direito de
alterar estas especificagGes sem aviso prévio.

CAEM! CUMMINS MOTORES S.A.

Guarulhos, Sdo Paulo
Boletim n=° 3380061 - 7/76
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Cummins Diesel

NT-830-L4

Specifications

Power Ratings

Intermittent . , . .. .. . 335 bhp

Governedrpm . .... ... 2100

Continuous . .. ... .. 285 bhp

Governedrpm . .. . . .. . 2100
Nummber of Cylinders ., . . . .. .. 6
Bore and Streke . . . . . Bl x 6 in.
Piston Displacement . . .855 cu. in.
Operating Cycles . . ... . . ...4
Lube System CGil Cap. 10.5 U.8. gals.
Coolant Capacity . .. . . 5 t1.S. gals.
Net Weight with Std.

Accessories, Dty . . . . . 2770 lbs,

tBypass filter is included in total.

Metric

250 kw
2100

212 kW
2100

3]

140 x 152 mm
141

4

a0 ]

191

1260 kg

Design Features

Bearings: Replaceable, precision type, steel backed inserts.
Seven main bearings, 4.5 0 {(114mm)} diameter.
Connecting rod bearings 3.125 in. {79mm)} diameter.

Camshaft: Single camshaft precisely controls valve and
injector timing. Lobes are induction hardened for long
life. Seven replaceable precision type bearings 2.0 in.
{(51mm) diameter.

Camshaft Followers: Induction hardened, rofler type for
long cam and follower life.

Connecting Rods: Drop forged, I-beam section 12 in.
{305mm) center to center length. Rifle drilled for
pressure lubrication of piston pin. Rod is tapered on
piston pin end to reduce unit pressures.

Cooling System: Belt driven centrifugal water pump.
Large volume water passages pravide even flow of coolant
around cylinder liners, valves, and injectors. Modulating
by-pass thermostat regulates coolant temperature. Spin-on
corrosion resister checks rust and corrosion, controls
acidity, and removes impurities.

Crankshaft: High tensile strength steel forging with
induction hardened fillets. Crankshaft journals are
induction hardened deep enough for up to four regrinds.
Fully counterweighted and dynamically balanced.

Cylinder Block: Alloy cast iron with removable wet tiners.
Cross bolt support to main bearing cap provides extra
strength and stability.

Cylinder Heads: Alloy cast iron. Each head serves two
cylinders. Drilled fuel supply and return lines. Valve seats
are replaceable corrosion resistant inserts. Valve guides
and cross head guides are replaceable inserts.

Cylinder Liners: Replaceable wet liners dissipate heat
faster than dry liners and are easily replaced without
reboring the block.

Design Features continued on back page.



Design Features Continued

Fuel System: Cummins exclusive low pressure pTT™
system with wear compensating pump and integrai dual
fiyball governor. Cmazshaft actuated fuel injectors give
accurate metering and timing. Fuel lines are internal
drilied passages in cylinder heads. Spin-on fuel filter.

Gear Train: Timing gears and accessory drive gears are
induction hardened helical gears driven from crankshaft
and located at front of block.

Lubrication: Large capacity gear pump provides pressure
lubrication to all bearings and oil supply for piston
cooling. All pressure lines are internal drilled passages in
block and heads. Qil cooter, full-flow filters, and by-pass
filters maintain oil condition and maximize oil and
engine life.

Pistons: Aluminum alloy, cam ground and barrel shaped
to compensate for thermal expansion assures precise fit
at operating temperatures. CeCorr™™ grooved skirt
finish provides superior lubrication. OH cooled for rapid
heat dissipation. Three compression and one oil ring.

Piston Pins: Full floating, tubular steel retained by snap
tings. 2 in. {51mm) diameter.

Turbocharger: Cummins exhaust gas driven turbocharger
mounted at side of engine. Turbocharging provides maore
power, improved fuel economy, altitude compensation,
and lower smoke and noise levels.

Valves: Dual 1.875 in. {48mm} diameter poppet type
intake and exhaust valves. Wear resistant face on exhaust
valves, -
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Performance

Horsepower, torque, and fuel consumption curves
represent performance at S.A.E. standard J816b
conditions of 500 ft. {150m) altitude, {29.00 inches
[736mm] Hg Dry, Barormeter}, 85°F. {20°C.} intake air
temperature, and 0.38 in (9.6mm} Hg water vapor
pressure,

Curves represent performance of the engine with fuel
system, water pump, lbricating oil pump, and air
cleaner; not included are air compressor, atternator, fan,
and optional equipment. Curves represent performance
with No. 2 diesel or a fuel corresponding to ASTM D2.

Rating Guidelines
Intermittent Traction Rating (curve A) is suggested for
yard switching, shunting, and industrial locomotives.

Continuous Traction Rating {curve B} is suggested for
branch and mainline service.

Ratings conform to the standards of B. 5. 29563: 1958
U.I.C. 623-1 O.R.

Cumming has always been a pioneer i product smprovement Thus specifications may
change without notice. Hustrations may include optional equipment.

Cummins Engine Comparny, Inc., Cotlumbus, Indiana 47201
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MOTOR DETROIT DIESEL
Modelo 4-53N
Aplicagao: Industrial, Agricola, Veicular e Maritima
Tipo do motor Dois tempos
Numero de vélvulas por cilindro 4
Nimero de cilindros 4
Tamanho do injetor N-45 e N-50
Injegdo Direta
Diametro e curso 98mm x 114mm 3.8 poi. x 4.5 pol.)
Cilindrada dois tempos 3480 cm?® (212 pol. cub.)
(Cada curso descendente um curso de trabalho)
Volante do motor:
Padrio SAE 2 (V)
Opcional SAE 4 e 3
Sentido de rotacio Direita
{visto de frente)
Rela¢do de compressio 21:1
Velocidade do pistdo a 2800 r.p.m, 10,7 m/seg. (35.11 pés/seg.)
Sistema de partida Elétrico
Velocidade em marcha lenta 500 r.p.m,
Capacidade do carter 12,2 litros (A) e (V) — (3.20 gal.)
] 12,0 litros (V)* — (3.15 gal.)
Carter - filtro 14,1 litros (A) e (V) — (3.70 gal.)
13,9 litros (V) — (3.65 gal.)
Dimensdes aproximadas:
Comprimento ¢/ Carcaca da Embreagem 1143 mm (45 pol))
Comprimento ¢/ Carcaga do Volante SAE 1016 mm (40 pol.)
Largura 787 mm (31 pol.)
Altura 889 mm (35 pol.)
Peso lquido (seco) 503 kg (I) — (1110 Ibs)
583 kg (V) — (1285 Ibs)
612 kg (M) ~— (1350 Ibs)
3 * Dependendo da Jnclinagde da rampa e aplicacio L
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